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INOACHUTEJIBHASA 3AIITMCKA

PaGouast mporpamMmma «3aHuMaTeabHas XumMus» s 8-10 kimaccoB pazpaboTaHa Ha OCHOBaHUH
HOPMAaTHUBHO — MPABOBBIX JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbuplii 3aK0H 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 (pex. ot 31.07.2020) «O6 obpazoBaHumn

B Poccuiickoit ®deneparum» (¢ U3M. U J011.).

2. IacniopTt HaMOHAIBHOTO MpoekTa «Obpa3oBanue» (yTB. npesuanymom CoBera npu

IIpesunente P® 1o cTparernyeckoMy pa3BUTHIO U HALIMOHAIBHBIM IIPOEKTaM, IIPOTOKOJI OT
24.12.2018 N 16.

3. 'ocynapctBennas mporpamma Poccuiickoit @eaepannn «Pa3Butrne o0pa3oBaHus»

(YrBepxknena [Toctanonenuem IlpaButensctBa PO ot 26.12.2017 N 1642 (pen. ot

22.02.2021).

4. denepanbHBIM rOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHbBIN CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO

obOpazoBanus (YTBEpKIeH MpuKka3oM MuUHHCTEpCTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit deneparuu
ot 17 nexabps 2010 r. N 1897) (pen.21.12.2020).

5. @enepanbHBIN rOCYIapCTBEHHBI 00pa30BaTEIIBHBIN CTAHIAPT CPEIHEr0 O0IIero 00pa3oBaHus
(Y1Bepxknen npukazom MunucrepcTsa o0pazoBanus U Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17.05.2012r.
Ne413) (B pen. 12.08.2022).

6. MeTtoanueckne peKOMEHIaluu Mo co3Aanuio U pyHkiuonupoanuto Llentpa «Touka poctay u
NETCKUX TexHomnapkoB «KBaHTopuym» Ha 6a3e 0011eo0pazoBaTeNnbHbIX opraHu3anuil (Y TBepKIeHbI

pacropsbkeHrneM MuHucrepcTBa npocsemieaust Poccuiickoit @enepanuu ot 12 suBaps 2021 r. NP-4)

IIporpamma paccuurana Ha 68 4 B roj, 24. B He/1eJI0.

Coneprxkanue nporpaMmmbl
BBenenue B Kypc «KCIepMMEHTAJIbHAS XUMUS-» (2 4)
Beoouwiii uncmpyxkmaosic no Th. XuMust — HayKa SKCIIEpUMEHTaIbHAs.
Jemoncmpayuonnwiii 3kcnepumenm Ne 1. O3naxomnenue c 1abopamopHvim 000pyoosanuem;
npuémvl 6€30NACHOI padOmMbl C HUM.
BxoaHoe TecTupoBaHue O TEOPETUUECKUM U MTPAKTUUECKUM 3HAHMSIM 3a 8 Kiacc

Pa3nen 1. MHoroo0pa3ue XuMH4eCKNX PeaKuil B IKCNEPUMEHTAIbHON XxumMuu (154)
Tema 1. Xumnueckue peakuuu (6 4)

Ilpakmuueckaa paoboma Ne 1 «llpaeuna mexuuku 6e30nachocmu npu padome ¢ 1a6OPAMOPHbLIM
obopyoosanuem. Ilpasuna nonv3oeanun HazpesamenbHolMu yCMpPOUCMEAMU))

OBP B skcniepuMeHTANBHON XUMUU

Jlabopamopnvuii onvim Ne | «/3yuyeHue peakIuu B3auMOJCHCTBUS Cylb(UTa HATPHUS C HEPOKCHIIOM
BOZIOPO/IA»

TennoBoit 3¢ ekt xumudeckux peakuuid. I[lonsTHe 00 3K30- U SHIOTEPMUYECKUX PEAKIIHSIX.
Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne 2 IlpuMepsl 5K30- U SHIAOTEPMUUYECKUX PEAKIUH.

Hemoncmpayuonnwiii oneim Ne 3 «TennoBoit 3¢ (eKT pacTBOPEHHUS BEILIECTB B BOAE»

CKopocTh XMMHMYECKUX peaKiui

Hemoncmpayuonnvii onoim Ne 4 B3aumoneilcTBMe IIMHKA C COJSIHOMW M YKCYCHOM KHCJIOTaMH.
B3anmopeicTBre rpaHyJIMPOBAaHHOTO IIMHKA M [IMHKOBOM IBLIM C COJSHOM KUCIOTOH. B3anmmoneincraue
okcuaa Meau(Il) ¢ cepHolt KuCIOTON pa3HOM KOHLEHTPALUN MPU Pa3HbIX TEMIIEpaTypax.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 2 «I3menenune pH B x01e OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEHHBIX PEAKITAI
Ilpakmuueckaa paboma Ne2. Hzyuenue enuanua ycinoeuii nPo6eOeHUs XUMUUECKOU PeaKyuu Ha eé
cKopocmb.

Jlabopamopnvuii oneim Ne 3 «CpaBHUTENbHAs XapaKTePUCTUKAa BOCCTAHOBUTEIBHOW CIOCOOHOCTH
METAJIJIOB)

[Toaroroska k TMA



Tema 2. JaekTpoauTudeckas auccounanus (9 4)

DIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMAIINS — IJIaBHOE YCIOBUE TPOTEKaHUs peakliiii B pacTBOpax.
Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne4 VcnibiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB HAa AJIEKTPUYECKYIO MPOBOJAUMOCTD.
JIBU>KEHUE NOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.

Jlemoncmpayuonnsiit onvim No5 « IIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHD)

DIIEKTPOTUTHYECKAs! JUCCOLMALINS KUCIIOT, IIEI04YEeH U CoJeH.

Jlabopamopmuwiii onvim No4. VI3MeHeHue OKpPacKy WHIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpe/lax.

CuibHBIC U CIIA0BIC DJICKTPOJIUTHL.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 5. «CunbHBIC U clTa0bIe JIEKTPOIUTHD OnpeeneHrue KUCIOTHOCTH-OCHOBHOCTH
CpeJipl ITOJIYYEHHBIX PACTBOPOB € NOMOUIbIO MHAUKATOPA U JaTUYUKA AIEKTPOIPOBOJIHOCTH
Jlabopamopmnuwiti onvim Ne 6 «3aBUCUMOCTD JEKTPO-IIPOBOJHOCTH PACTBOPOB CUIIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT
KOHIICHTPAIlUH NOHOBY

Peakuuu nonnoro ooMeHa.

Jlabopamopnuiii oneim Ne 7 «B3aumojeiicTBue ruipokcuia 0apus ¢ CEpHOI KUCIOTOM»

Peakuuu nonnoro ooMeHa.

Jlabopamopnuuii oneim Ne 8 Peakuinuu oOMeHa MKy pacTBOPAMHU 3JIEKTPOJIUTOB.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 9 «ObpazoBaHue cojieli aMMOHUS U U3YUCHUE UX CBOMCTBY

Ilpakmuueckaa paboma Ne3. «Onpedenenue KoOHUeHmpauuu coau nO I1EKMPONPOEOOHOCHIU
pacmeopay

I'uaponus conei.

[Toaroroska k TMA

Ilpakmuueckaa padoma Ned. Pewenue skcnepumeHmanbHvlx 3a0au no meme «IneKmpoaumuieckas
ouccouuauusn». Th

TecToBbIli KOHTPOJIb 1O pa3geay «MHoOrooopasue XUMHYECKUX PEeaKIUl B 3KCIEPUMEHTAIbHOI
XUMHN»

Paznen 2. [IpakTUKYM 110 M3y4€HHIO CBOICTB MPOCTHIX BeIECTB: HEMETAJLIOB H METAJLJIOB, UX
coequHeHui (394)

Tema 3. CBoiicTBa rajgorenos (5 1)

["anorensl: pu3nyeckre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne6 @u3ndeckue CBOWCTBA TAJIOTEHOB.

Jlabopamopnuuii oneim Nel() Pacio3zHaBaHHE CONITHON KUCIIOTHI, XJIOPUA0B, OPOMHJIOB, HOJIUAOB U HoJa.
Xmop. CBoiicTBa M NMPUMEHEHHE XJIOpa

Hemoncmpayuonnwiii oneim Ne 7 «/I3yuenne Gpu3N4ecKuX U XMMUYECKUX CBOICTB XJIOpa»
Jlabopamopmuwiii onoim Nl I. OtOenuBaromye CBOMCTBa XJIopa

CoenuHeHus rajioreHoB. XJI0pOBOJIOPOI.

Lemoncmpayuonnwvi onvim Ne8 TlonydeHne XJIOpoBOIOpOAAa M PAaCTBOPEHHUE €ETO B BOJE.
Jlabopamopnuwiti oneim Nel2. B3auMHOE BBITECHEHUE TaJIOT€HOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH
Jlabopamopnwvuii oneim Nel3. Pacnio3HaBaHUE COJNISIHOM KMCIOTHI ¥ XJIOPUAOB, OPOMUI0B, HOUIOB
Ilpakmuueckasa paooma Ne 5. «Onpedenenue cooeprcanus Xa0puo-uoHoe 6 NUMbeBoIl 600e)
ITonroroska k T 1A

Tema 4. CpoiicTBa Kucaopoaa u cepsl (7 4)

Kucnopon: nonyuenue 1 XuMH4eCcKHe CBONCTBA.

Hemoncmpayuonnwiii onvim Ne 9. «I[lonydenne u coOupanue KMUCIOpoa B JaOOPaTOPUH U 3aIIOJTHEHUE UM
razomerpa»

Jlabopamopmnwiti oneim Nel4. «opeHue cepbl Ha BO3AYX€ U B KUCTIOPOJIE»

Jlabopamopmuwiii onoim Nel5. «['openue jxene3a, MeIH, MarHusl Ha BO3JIyX€ U B KUCIIOPOJIC»

Cepa. X¥uMH4eCcKue CBOWCTBA CEPBHI.

Jlemoncmpayuonuwii onvim Nel() . AnnotrpornHbsie Momudukanuu cepbl. O3HaKOMIIEHHE ¢ oOpasmamu
cepbl U €€ MPUPOAHBIX COECIUHEHUM.

CoenuHeHuUs cepbl: CEpOBOIOPOA, C€pOBOAOPOHAS KuCIoTa. Cyabpuibl.

Hemoncmpayuonnwiti oneim Nel 1 O6pa3ipl IPpUPOAHBIX CYNb(UIOB U CYIb(aToB.

Jlabopamopnwiti onvim Nel6. KaduecTBeHHbIE peakluu Ha CyJab(UI-UOHBI B PAacTBOPE.



Lemoncmpayuonnsiii onvim Nel2 «[lonmydeHue cepoBoI0OpoJa U U3YYEHHE €T0 CBOMCTBY.
Jlabopamopnwiti oneim Nel7 «CuHTe3 cepoBogopona. KauecTBeHHBIE peakIMU Ha CEPOBOAOPOI U
T A111007911 53

Coenunenus cepsl: okcua cepsl (IV), cepHUCTast KMCIOTa U €€ COJu.

Jlabopamopmuwiii onvim Nel8 KauecTBeHHBIC PEaKIMM Ha CyIb(HUT- HOHBI B PAcTBOPE.
Jemoncmpayuonnsiii onotm Ne 13. «3yueHnre CBOMCTB CEPHUCTOTO Ta3a U CEPHUCTOU KUCITOTHI»
Coenunenus cepbl: okcua cepsl (VI), cepHas KUCIOTa U €€ COJu.

Jlabopamopnuuii oneim Nel9 KauecTBeHHbIE peaKkIMK Ha CylIb(aT-HOHBI B PacTBOpE.
CBolicTBa CEPHOM KUCIIOTHI.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne2() VI3yueHue CBOWCTB CEPHON KUCIOTHI

ITonroroska xk A

Tema 5. CBoiicTBa a3ora u pocdopa (9 4)

A30T: (pn3HUecKre U XUMHUYECKUE CBOWCTBA. AMMHUAK.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Nel4 Thb Ilonydyenne aMmuaka ¥ €ro pacTBOPEHHE B BOJE.
Jlabopamopmnwiii onvim Ne 21 «OCHOBHBIE CBOWCTBAa aMMHUaKa»

Ilpakmuueckan paooma Ne 6. «Ilonyyenue ammuaxa, uzyuyenue e2o C80UCHB».

Conu aMMOHUS.

Jlabopamopmuwiii onvtm Ne22

B3anmopeincTeue coiield aMMOHHS €O ILEJI0YaMHU

A30OTHas KUCIIOTA.
Jemoncmpayuonnvie onvimor NeNel5-17: «Ilonyuenue oxcupa azora (IV) m m3ydyeHue ero cBOHCTBY;
«Oxucnenue okcuaa azora (II) mo okcuaa azora (IV)»; «B3zaumoneiicteue okcuaa azota (IV) ¢ Bogoii u
KHCJIOPOJIOM, NTOJIy4E€HHUE a30THON KUCIOThI

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 23. I3yueHue CBOMCTB a30THOM KUCIOTHI

Ilpakmuueckasa paboma Ne 7. «Onpedenenue HUumMpam-uoHo8 6 NUMAMeEIbHOM PACMEOPe)

Conu a30THOM KHCIOTHI — HUTPATHI.

Jemoncmpayuonnwiii onotm Nel8 O0pa3npl MPUPOTHBIX HUTPATOB M (pocdaTos.

Jlabopamopmnuwiii onvim Ne24 O3HakomIleHUE ¢ a30THBIMU U (hochopHbIMH ya0OpeHusmu. PacrioznaBanue
A30THBIX YAOOpEHUH.

Jlabopamopnwui oneim Ne 25 «OnpeaeneHre aMMHavyHON CETUTPBI U MOYEBHUHBD)

®ochop. Coenunenust pocdopa: okcuna dhochopa (V), oprodhochopnas kuciora u ee conu. DochopHbie
ynoopeHus
Jemoncmpayuonnwviii onotm Nel9 OOpasupl  KpacHoro ¢ocgopa, okcunga ¢ocehopa (V), npupoaHbIX
docdaros.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne26 «'openne cepsl u pocdopa Ha BO3yXe U B KUCIOPOIEH»

Jlabopamopnuuii oneim Ne27 O3HaKOMIIEHHE € a30THBIMU M (POCHOPHBIMU y1OOpPEHUSIMHU.

IToaroroBka x ' 1A

Tema 6. CBoiicTBa yriepoaa u kpemuus (7 4)

VYraepon, (Qusuueckue CBOMCTBA. AJJIOTpOnHs yriepoja: aiMmas, rpaur, KapOuH, (QyijaepeHsl.
XUMUYECKUE CBOWCTBA Yriepoja.

Hemoncmpayuonnwiti oneim Ne2() Mojenu KpUCTaJUIMYECKUX PEIIETOK anmasa U rpadura.

Oxkcuapl yraepoaa. YTrapHbIii M YITIGKUCHIBIA Ta3bl. YTOJbHAsT KHCIIOTa, KapOOHATHI
Hemoncmpayuonnwiti oneim Ne2 ] O6pa3ipl IpUPOAHBIX KApOOHATOB M CHIIMKATOB.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne28 KauecTBeHHasi peakiiusi Ha YIJICKUCIBIA Tas3.
Jlabopamopnuuii oneim Ne29. KauecTBeHHass peakiusi HA KapOOHAT-HOH.

Jlabopartopusiit onbiT Ne 30 «B3anmoielicTBre H3BECTKOBOM BOJIBI C YTJIEKHUCIIBIM Ta30M»
Ilpakmuueckaa paooma Ne8. «Ilonyuyenue oxcuoa yenepooa (IV) u usyuenue e2o ceoiicme.
Pacnosnaganue kapoonamoey.

Kpemuuii u ero coeguHeHus!.

Jlemoncmpayuonuwiii onvim Ne22 O0pa3iibl MPUPOIHBIX KAPOOHATOB M CHIIMKATOB.
Jlabopamopnuuii (3anumamensvhuiii) onvim Ne 31 «BplpaimuBaHue BoJ0pocCieil B CUIIMKAaTHOM KJee»
ITonroroBka xk A



KonTposbHoe TecTupoBanne no noapasaeny «IIpakTHKYM 110 H3y4eHHIO CBOMCTB NPOCTHIX BelleCTB
HEMeTAJJIOB MX COeIHMHEeHMII»

Tema 7. O01ue 1 HHANBUAYAJbHBbIE CBOMCTBA MeTALIIOB (11 1)

O6mue pusndeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB: pEaKLUU ¢ HEMETalllaMi, KUCIIOTaMHU, COJISIMH.
BoccranoButenbHble CBONCTBA METAUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUM Pl HATPSHKEHUH METaILIOB.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne32. BzaumonelcTBHE METANIOB C pacTBopaMu cosieil. B3aummoneiicTBue
METaJuIoB (MarHusi, IMH KA, JKeJie3a, MeJI1) C paCTBOPaMU KHUCIIOT

Jemoncmpayuonnsiii onotm Ne23. Izydenue o0pa3ioB METAIOB.

[[{enounsie MeTamibl. CoeqMHEHUS MIEIOYHBIX METAJIOB

Jlemoncmpayuornnwiii onvim Ne24 B3auMoJIeCTBUE IETOYHBIX METAJUIOB C BOJIOM.

CBoiicTBa 111€TOYHO3EMETBHBIX METANIOB U UX COCTUHEHUH.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne25 BzaumoieicTBUE IETOYHO3EMEIbHBIX METANIOB C BOJIOM.

OO6pa3iibl BaXKHEHIIINX MPUPOIHBIX COSAMHEHUI Maruusi, KaJbIIHsl.

CBoiicTBa coeqMHEHUN Kaublua. JKeCTKOCTh BOJEI

Jlabopamopnvui onvim Ne33. O3HaKOMJICHHE CO CBOWCTBAMH U NIPEBpALICHUSAMU KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOB.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne34. Y cTpaHEHHE )K€CTKOCTU BOJIbI B IOMAIITHUX YCIOBUSX

CBoiicTBa aJIFOMUHUSA

Jlemoncmpayuonnvii oneim Ne26. B3aumopeiicTBue amoMuHUS € BojoM. OOpa3ibl BaKHEHUIIUX
OPUPOJHBIX COCTUHEHHI aTFOMUHUS

AM(DOTEpHOCTh OKCHIA W THUIAPOKCHUIA ATFOMHUHUS.

Jlabopamopmnuwiti onvim Ne35. [lonydyeHrne THAPOKCHIA ATIOMHUHHUS M B3aWMOJICHCTBUE €r0 C KUCIOTaMU
U IIEeJI0YaMH.

Keneso.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne7. O06pasusl pya xkenesa. Cxuranue xeje3a B KUCIOPOJAE U XJIOpE.
Jlabopamopmnuwiii onvim Ne 36. «OKuUCIIeHUE Kelle3a BO BIaKHOM BO3/1yXe»

CBolicTBa COEIMHEHUI XKele3a: OKCUIO0B, T'MAPOKCHI0B U coieil xkene3a(ll u I1I).

Jlabopamopnwiti oneim Ne37 Tlomyuenue ruapokcuaoB skenesa(ll) m (III) m B3aumoneiicTBue ux ¢
KHCJIOTAaMU U IIeJI0YaMHU.

IIpakTnyeckass padora Ne9. Pemenune SKCHepUMEHTaNbHBIX 3agady 1o Teme  «OOmme u
WHIUBUTyaJIbHBIE CBOMCTBA METAJIIIOBY.

Iloocomoska k [ MA

KountposbHoe TecTupoBanue 1o mnojpasneny «lIpakTUKyM MO HW3y4E€HHIO CBOWMCTB MPOCTHIX BEIIECTB
METAJVIOB UX COECIMHEHUI»

Pa3nes 3. OCHOBBI ONIBITHO-IKCIIEPUMEHTAJIBLHOH M IPOEKTHOM AesTeabHOCTH (129)

TexHrka 6€301aCHOCTH MPU BHIMOJIHEHUH CAMOCTOSITENIbHBIX OMBITOB U SKCIIEPUMEHTOB B JJOMAIITHUX
YCIIOBUSX M C MCIIOJIb30BaHHEM 000pYyI0BaHUS XUMUYECKOM Ta00paToOpHH.

IIpakTuyeckas padora Ne8. OOpaiieHue co cTekiIoM (crudaHue CTeKISHHON TpYOKHU, U3rOTOBJICHHUE:
MUMNETKH; KalWIISPOB; MPOCTEHIINX y3JI0B; MPOCTEHIINX MPUOOPOB)

XHWMHUYECKUH aHAIN3: KaY€CTBEHHBIA U KOJINYECTBEHHBIN

TeopeTnueckrne OCHOBBI OIIBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U IPOEKTHOM EATEIbHOCTH.

Br16op tembl npoekTa. [InanupoBanue 1eaTeabHOCTH.

[Monroroska mpoekra. Coop uH(pOpMaIuu 1Mo JaHHOI Teme. MoaenupoBaHie MPOEKTHON EATEIbHOCTH.
Boinonnenue y4eOHbIX TPOEKTOB, OMBITHO-DKCIEPUMEHTAIbHBIX PadoT.

IIpakTnyeckue padornl Ne§-12 o TemMam NpoeKTOB ydaluxcs

[TonroroBka yueOHBIX MPOEKTOB K 3aIlIUTE

IIpomexyTouHas arTecTanusa. 3alIUTA POCKTOB

IToaroroBka k 'A, BIIP: pemenne npakTUKO- OpUEHTUPOBAHHBIX 33/ITaHUN

[Toaroroska k 'MA, BIIP: pemienne npakTuko- OpueHTUPOBAHHBIX 3aJaHUN

O06o01enure, cucTeMaTU3aIus U KOPPEKIUs 3HAHUHA YJIaIUXCs 32 Kype « IKCIEPUMEHTAIBHAS XUMUSI», 8
KJ1acc.






TeMaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE

pHCTHKA BOCCTAHOBHUTEIILHON CITOCOOHOCTH METAJIOBY
Tb IToaroroska k T A

Ne Tema KoaunyectBo
4acoB
1 Beenenue B kypc «DKCriepuMEHTaIbHAS XUMUSI-)» 2
2 MHoroo6pa3ue XUMHYECKUX PEeaKIuil B YKCIIEPUMEHTATbHON XUMHUH 17
3 [TpakTUKyM 110 U3YYECHHUIO CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB: HEMETAIUIOB U 41
METAJUIOB, UX COETMHEHUIN
4 OCHOBBI OIIBITHO-IKCIIEPUMEHTAILHON U IPOEKTHOM IEATEIBHOCTH 12
724
KAJTEHIAPHO-TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
€ YKa3aHHeM HCI0JIb30BaHUA 000pyaoBaHus HudpoBoii 1adopaTopuu
«Touka pocTta»
Ne n/mt Tema ypoxka
Yac Ob6opynoBanue Hara
bl Touku pocra
1. BBoausrii nnctpykrax no Th 1 | Texuuxka 5.09
XuMHsI — HayKa SKCIIepUMEHTaIbHAsL. 0€301acHOCTH B
TP KaOWHETe XUMUU
JlemoHcTpanroHHbIN onbIT Nel. neHrtpa «Touka
O3HakomJIeHHE C TaOOPaTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM; Pocran.
npuéMbl 0€3011acCHOM pabOThI C HUM. 3HAKOMCTBO C
000py/IOBaHUEM.
2. BxoaHoe TecTupoBaHHe IO TEOPETHIECKUM H 1 6.09
IIPAKTUYECKUM 3HAHUSIM 3a 8§ Kilacc
3. [IpakTuueckas padora Ne 1 1 | Hatuuk 12.09
«IIpaBuia TeXHUKH 6€30M1aCHOCTH MpH padoTe C TeMIepaTypbl
nabopaTopHbIM 000pynoBanueM. [IpaBuia TJIATUHOBBIN
110JIb30BaHMs HarpeBaTelbHbIMU ycTpoiicTBaMn», Th
4. OBP B skcriepuMeHTANBHON XUMUHT 1 | Jatuuk 13.09
JIaGopartophslii onbIT Ne 1 «M3yueHne peakuuu B3au- TeMIepaTypbl
MOJICHCTBHSA CyIb(PHUTA HATPHUS C IEPOKCUIOM BOIO- TUTATUHOBBIN
pona» Th
5. TennoBoit a¢ ekt xumuueckux peakuuid. I[lonstue o0 1 | Haruuk 19.09
9K30- U SHJOTEPMUUYECKHUX PEaKIUsX. TeMIepaTypbl
JHemoHcTpanunoHHbIi onbIT Ne 2 [Ipumepsl 3k30- U IIJIATUHOBBIN
SH/IOTEPMHUYECKUX pPEeaKIHil.
HemoHncTpannoHHbIi onbIT Ne 3 «TemnoBoii s ekt
pacTBOPEHUs! BELIIECTB B BOJIEY
6. CKOpoCTh XMMHYECKUX PEAKIUI 1 | Haruux pH 20.09
JemoHcTpanronHsblil onbiT Ne 4 Bzaumoeiictue
[IUHKA C COJITHOM M YKCYCHOM KHCIIOTaMH.
B3anMoneiicTBre TpaHyTHPOBAHHOTO IIMHKA U
IIUHKOBOM MBUTH C COJSIHOM KHCJIOTOH.
7. [IpaxTuueckas padborta No2. M3yueHue BIUsHUS 1 | JaTuuk 26.09
YCJIOBUI TPOBEICHUS] XUMUYECKON peakuy Ha e€ HanpsOKeHUs
ckopocTb. Th
8. JIaGopatopuslii onibIT Ne 3 «CpaBHUTENbHAS XapaKTe- 1 27.09




3JI€KTpO.HI/ITI/I‘IeCKaSI aucconuanua — riraBHOC yCJIOBUC

MPOTEKAHUS PEAKIIMA B paCTBOpax. TATYUK 3.10
JlemoHcTpannoHHbli onbIT Ne4 VcnibiTanne pacTBOPOB 3JIEKTPO-
BELIECTB HA AJIEKTPUYECKYIO MPOBOAUMOCTb. MIPOBOIHOCTH
JIBU>KEHHE HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IOJIE.
JeMoHCcTpanimoHHBIN OnbIT NoS «3JEeKTpOIUTHI U
HEIEKTPOJIUTHI
10. DIEKTPONMTHYECKAs UCCOLMAIIMS KUCIIOT, MEI0UYeH 1 PeakTuBe! u 4.10
COJIEH. XUMHUYECKOE
JlaGopaTopHbIii onbIT N4, o0opynoBaHue
N3meneHne OKpacKu HHIMKATOPOB B Pa3JIMYHBIX PeakTuBbl n
cpenax. Th XHUMHUYECKOE
o0opyoBaHue
11. CuIibHBIC U CJTa0bIe SJICKTPOJIHUTHI. JlaT4uk 351eKTpOo- 10.10
JIaboparophsiii onbIT Ne 5. «CunbHBIC U Clla0bIe JJICK- MMPOBOAHOCTH
TpoauThl» OnpeneneHne KUCIOTHOCTU-OCHOBHOCTH
Cpe/ibl ITOJIYYEHHBIX PACTBOPOB € IOMOIIbIO
WHMKATOpa U JaTYHUKa 3JIeKTponpoBoaHocTH, Th
JIaGopartopHblil onbIT Ne 6 «3aBUCUMOCTB 3JIEKTPO-
MIPOBOAHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX AJEKTPOJIUTOB OT
KOHIEHTpaUuu HOHOB, Th
12. Peaxiiuu noHHoro oomMeHa. JlaT4mK DIIEKTPO- 11.10
JlaGoparophblii onbiT Ne 7 «B3aumoencTBue ruipok- [IPOBOJHOCTH,
cuza 6apus ¢ cepHoi kucioroi» , Th n03aTop 00bEMa
ITonroroska x 1A ’KMJKOCTH, O10-
peTKa
13. Peakuuu nonsoro ooMeHa. JlaTuuk 35eKTpo- 17.10
JIaGoparopusiii onbIT Ne 8 Peakiiuu oOMeHa MEXKIY MIPOBOAHOCTH
pacTBOpaMu IEKTPOIUTOB, Th
JIaboparopusiii onbIT Ne 9 «O6pa3oBaHue comneil am-
MOHUS U U3y4EHUE UX CBOUCTBY, Th
ITonroroska xk T 1A
14. [IpakTuueckas padora Ne3. PeaktuBbl u 18.10
«OmnpeneneHne KOHUEHTpaUUU COJM IO  3JIEKTPO- XUMHYECKOE
IIPOBOJTHOCTH pacTtBopay», Th o0opynoBaHue,
JaTYUK SIEKTPO-
IIPOBOJAHOCTH
15. IM'uaponus coneit. PeaxTuBb! 1 24.10
ITonroroska x 1A XUMHYECKOE
o0opyioBaHUE
16. [IpakTuueckas pabora Ne4. Pemenue PeaktuBbl u 25.10
AKCIIEPUMEHTATIbHBIX 33/1a4 0 TEME XUMHYECKOE
«NEKTpOoIUTHYECKas auccoruanusy. Th o0opynoBaHue
17. Taitabl BOJIBI. PeaxTuBbl n 31.10
XUMHUYECKOE
o0opynoBaHue
18. TecToBblil KOHTPOJIb 1O pasaeny «MHoroobpasue 1.11
XUMHYCCKHUX PEAKIMA B YKCIIEPUMEHTATHHON XHMUM))
19. ["anoressl: Gpu3nyUecKue U XUMHUYECKHE CBOHCTBA 7.11
20. JlemoHCTpaniMOHHBIHN OMBIT Ne6 Du3ndeckue CBOMCTBA PeaxTuBbl n 8.11

raJloreHoB.
Jlab6opaTopusbiit onbiT Nel( PacriosnaBanue constHON
KHCIIOTHI, XJIOPHI0B, OPOMUIOB, HOAHUJIOB U HOAA.
Th

XUMHUYECKOE
o0opynoBaHue




21. Xnop. CBoiicTBa M NPUMEHEHHE XJIOPA Arnmnapat ist 14.11
JlemoHcTpannoHHbIH ombIT Ne 7 «M3ydenue ¢puznue- MPOBEJICHUS XU-
CKUX U XUMHUYECKUX CBOWCTB XJIOPa» MHUYECKHUX IPO-
JlaGopaTtopHsbiit onbiT Nell. neccoB (AITXP)
OtO6enuBatoniye cBoiictra xjopa , Th
22. CoenuHeHus rajgoreHoB. XJIOPOBOIOPOI. PeakTuBe! u 15.11
JemoHcTpaunoHHbli onbIT Ne§ Ilonyduenue XUMHYECKOE
XJIOPOBOJIOPOJIa U PAacCTBOPEHHUE €r0 B BOJIE. o0opyoBaHue
23. [TpakTrueckas padora Ne 5. PeakTuBbl n 21.11
«OmnpezneneHne coaepKaHus XJIOPHI-HOHOB B XUMUYECKOE
nuTheBou Boae» Th obopynoBaHue
JaTuuk xsopua-
HMOHOB
24. IToaroroska x ' 1A 22.11
25. Kucnopon: nmonydeHue 1 XuMHIECKHE CBOMCTRA. PeakTuBbl n 28.11
JemoHcTpannoHHbli onbIT Ne 9. «[lonydyenue u XUMHYECKOE
coOupaHue KHcIopo/ia B 1abopaTopuun o0opynoBaHue
Y 3aII0JJHEHUE MM T'a30MeTpa
JlaGoparopuslii onbiT Nel4.
«l'openue ceprl Ha Bo3ayxe U B kuciaopoae» Th
JlaGoparopuslii onbiT Nels.
«["openune xene3za, MeAH, MarHusi Ha BO3AyXe U B
kucnopoae» Th
26. Cepa. X¥MHYECKHE CBOWCTBA CEPHI. PeaxTuBsl, 29.11
JemoHcTpanronHsblil onbIT Nel10 . AytoTporHbie KOJUIEKIIUHU U
Mo udukanuu cepsl. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3iaMu XUMUYECKOE
cepbl U e€ MPUPOIHBIX COCTUHEHHH. o0opyioBaHUE
217. CoenuHeHus cephl: CEpOBOAOPO/I, CEPOBOIOPOTHAS pu- 5.12
kuciota. Cynbhumsl. 00p 11 oTy4e-
JlemoHcTpannoHHbIH onbIT Nell O6pasiel NpUpOIHBIX HU ra30B WU
cynbuaoB u cynbdaros. anmapat Kumnmna
JlabopaTtopHbiii onbIT Nel6. KauecTBeHHBIE peakiiuu PeaktuBsl,
Ha cynbhua-uoHbl B pactBope. Th KOJIJIEKIIUM U
XUMUYECKOE
o0opyioBaHUE
28. Coenunenus cepsl: okcun cepsl (IV), cepHuctas Arnmapar st 6.12
KHCJIOTA U €€ COJIH. MIPOBE/ICHUS XU-
JIaboparopHsriii onbiT Nel§ MHUYECKHX peak-
KauecTBeHHblE peakiuu Ha it (AIIXP)
cynb(uT- noHbI B pactBope. Th
29. Coenmunenus cepsl: okcun cepsl (VI), cepHast Kuciora u PeaktuBer u 12.12
€€ COJIHU. XUMUYECKOe
JlaGoparopublii onbiT Nel9 KauecTBeHHBIE peakluu Ha o0opyioBaHUE
Cynb(ar-MoHBI B pacTBOPE.
Th
30. CoiicTBa cepHoii kucnotsl JlabopaTopHslit oneiT Ne20 PeaktuBsl n 13.12
N3ydenue cBOWCTB cepHOM KUCHOTHI, Th XAMUYECKOE
o0opyioBaHUE
31. IToaroroska k ' MA 19.12
|
32. A30T: puznuecKre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA. 20.12
33. AMMUuax. JlaTuuk a5eKTpo- 26.12

ITPOBOJTHOCTH




JemoncTpaunonHbli onbIT Nel4 ITonyuenue
aMMHaKa U ero pacTBOPEHHE B BOJIE.
Jlaboparophsiit onbiT Ne 21 «OCHOBHBIE CBOWCTBA aM-
muaka» Th

34. [TpakTuueckas padbora Ne 6. «IlonyueHne ammuaka, PeaxTuBbl n 9.01
u3ydeHue ero cBocte». Th XUMHYECKOE
o0opynoBaHue
35. Conu aMMoOHMUS. PeaktuBbl u 10.01
JIaboparopHslii onbiT Ne22 XUMHYECKOE
BsaumoneiictBue coseil aMMOHHUA co 1ienouyaMu Th o0opynoBaHUE
36. A3OTHas KUCIIOTA. Tepmopesucrop- 16.01
Hemouctpanronnbie onbIThl NoeNel5-17: «Ilonyuenne HEBIN TaTYUK TEM-
okcuaa azota (IV) u nuzyueHnue ero cBOMcCTBY; nepaTypsbl, JaTYUK
«Oxucnenune okcuna azora (II) 1o okcuna azora pH, naTtuuk
IV)»; 3JIEKTPOIPOBOAHOC
TH,
37. [Ipaktuyeckas padora Ne 7. «OnpeneneHue HUTpaT- PeaktuBbl n 17.01
HMOHOB B MMUTATeNILHOM pacTBope» Th XUMHYECKOe
obopyoBaHue,
JlaTunk HUTpAaT-
MOHOB
38. Comm a30THOM KUCIIOTHI — HUTPATHI. JlaTauk 23.01
HemoncTpanronnbiit onbIT Nel8 O6pasiisl 3JIEKTPOIPOBOJHOC
MPUPOJIHBIX HUTPATOB U (ochaTos. TH, KOJIJIEKIIUU
JlabopaTophbIit onibIT Ne24
39. dochop. Coenunenus pocdopa: oxcun pocdopa (V), PeakTuBbl n 24.01
oprodochopras kuciora u ee com. PochopHbie XUMHYECKOE
ynoopeHus o0opynoBaHue
Hemonctpannonnbiit onbIT Nel9 Th O6pasiibt
KkpacHoro ¢ocdopa, okcuaa Gochopa (V), npupoHBIX
dbocdaros.
40. IToaroroska x 'MA 30.01
|

41. VYrnepon, ¢busnueckue cBOMCTBa. AJIOTPOMHS 31.01
yriaepoja: anmas, rpaguT, KapOuH, QyiiepeHsl.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA YIJIEPOJA.
JlemoHcTpanunoHHbIi onbIT Ne20 Monenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEHmETOK anMasza U rpadura.

42. Oxcuppl yriaepona. YrapHbelid ¥ YITIEKUCIIBIA Tas3bl. JlaTuuk 31eKTpo- 6.02
YronpHas KHCIOTa, KapOOHATHI IPOBOJTHOCTH,
JemoHcTpannoHHbIH onbIT Ne21 O6pa3ubl MpUPOIHBIX MarHuTHas Me-

KapOOHAaTOB M CHJIMKATOB. majika, mpudop

JlaGopartopubiil onbiT Ne28 KauecTBeHHas peakiusi Ha JUIS TIOTyYEHUS

yraekucnsii ras. Tbh ra3oB WJIH aIra-
par Kunmna

43. [IpakTuyeckas padora Ne§. «Ilonyuenue okcuaa PeaktuBsl n 7.02
yriepona (IV) u uzydenue ero coiict. Pacnio3naBanue XUMHYECKOe
kap6onatoBy. Th o0opynoBaHue

44. Kpemuuii u ero coennHeHusl. PeaktuBbl n 13.02
JleMoHCTpanOHHbIH onbIT Ne22 O6pasibl NpUPOAHBIX XUMUYECKOE
KapOOHATOB U CHJIMKATOB. o0opynoBaHue
JIaGopatopHblii (3aHMMAaTENbHBIH) onbIT Ne 31
«BrIpamuBanne BOJIOpOCIEN B CUIMKATHOM Kiiee» Th

45. ITonroroska xk T 1A 14.02




46. ITogroroska k T MA 20.02
47. KoHTposnbHOE TecTHpOBaHUE 10 MOAPA3ACITY 21.02
«IIpakTUKyM 110 U3y4YEHHUIO CBOMCTB IIPOCTHIX BEIIECTB
HEMETAJIJIOB WX COCAMHEHUI
48. OO6mue ¢puznyecKkrue 1 XUMUIECKIE CBOMCTBA METAIIOB: PeaxTuBbl n 27.02
peaKkiuu ¢ HeMeTalllaMu, KUCIOTaMH, COJISIMH. XUMHUYECKOE
BoccranoBurenbHbIe CBOMCTBA METAIIIOB. o0opyoBaHue
DIJIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJ HAIPSKEHU METaJlJIOB.
Jlaboparophsiii oneiT Ne32 B3aumonelcTBHE METaIOB
C pactBOpamu coJjiei. B3aumopeiicTBue MeTamion
(Maruaus, IMHKA, KeJie3a, MeJIU) C paCTBOPAMHU KUCIIOT
Tb
JemonctpannoHHbii onbIT Ne23 M3ydyenue oOpas3ion
METaJIJIOB.
49. [Ilenounbie metamabl. CoeTUHEHUS MIESTOYHBIX METAIIJIOB PeaktuBbl u 28.02
JemoHcTpannonHsblit onbiT Noe24 B3anmoieiicTBre XUMHUYECKOE
HIEJIOYHBIX METAJUIOB C BOJOU. o0opy0oBaHue
50. CBoiiCcTBa 1IETOYHO3EMETBHBIX METAJIOB U UX PeaxTuBbl n 5.03
COCTUHEHHI. XUMHUYECKOE
JlemoHcTpannoHHbIN onbIT Ne25 B3aumoneiicteue o0opyoBaHue
IENTOYHO3EMENbHBIX METAJNIOB C BOJOM.
OO0pa3ibl BaXXHEWIINX IPUPOJHBIX COECTUHEHUM
Marausi, KaJabIusl.
ol. CaoiicTBa coequHeHn Kanbius. JKECTKOCTh BOABI PeaxTuBbl n 6.03
JIabopartopubiit onbIT Ne33 O3HakomileHHE €O XUMHYECKOE
CBOWMCTBAMH U TPEBPAIICHUSIMA KapOOHATOB U obopynoBaHue
ruapokapoonaroB. Th
JlabopaTopubiit onibIT Ne34 VcTpaHeHHE )KECTKOCTH
BOJIbI B IOMaIHUX ycinoBusax Th
52. CBoiicTBa aJIFOMUHUSA PeaxTuBbl n 12.03
JemoncTpannoHHbii onbIT Ne26 B3aumopeiicteue XAMHUYECKOE
amOMHUHMS ¢ BoJ0i. OOpa3ipl BaKHEHIINX MPUPOTHBIX o0opynoBaHue
COEAMHEHHUH aIFOMUHUS
53. AM@OTEpHOCTh OKCHAA U THAPOKCHUIIA ATFOMUHUSA. PeaxTuBbl n 13.03
JIaGopartopuslii onbIT Ne35 Ilonmydenue ruapokcuia XUMHYECKOE
QTIOMUHUSI U B3aUMOJICMCTBUE €Tr0 C KHUCJIOTaMU W o0opynoBaHue
1IeJI0YaMHu.
o4, XKeneso. PeaktuBbl 1 19.03
JlemoHCcTpannoHHBIN onmbIT Ne27 O0pasibl pya xKenesa. XUMHUYECKOE
Cxxuranue sxeiie3a B KHUCJIOPOJE U XJIOPE. obopynoBaHue
JIaGopatopuslii onbIT Ne 36 «OkucaeHHE Kene3a BO
BJIAXKHOM Bo3ayxe» Th
55. CBoiicTBa COEIMHEHUM XKene3a: OKCUI0B, THIPOKCUIOB PeakTuBnl u 20.03
u coneii xeneza(ll u I11). XUMHAYECKOE
JIaGopartopnslii ontbIT Ne37 [TomyueHne ruIpoKCHI0B o0opyoBaHue
xene3a(ll) u (I1I) u B3aumoeiicTBrUE UX C KUCTIOTaMH U
menoyamu. Th
56. Kyxwus. [ToBapeHHnas conpb u €€ cBOMCTBa PeaxTuBbl 1 26.03
XUMHUYECKOE
obopynoBaHue
57. JloManiHss anteuka. ACupuH PeaktuBsl 1 27.03
XUMHYECKOe

o0opynoBaHue




58. [Tpaktuyeckas pabora Ne9. Pemenue 1 PeaktuBsl n 2.04
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 33/a4y 1o teme «OO0mme u XUMHUYECKOE
VHIMBUyaJIbHbIE CBOKMCTBA METAILIOB». Th obopynoBaHue

59. ITogroroska k T MA 1 3.04

60. KoHTposibHOE TeCTHpOBaHUE TI0 MOAPA3ACITY 1 9.04
«IIpakTUKYM 110 U3y4YEHHUIO CBOMCTB IIPOCTHIX BELIECTB
METAJJIOB UX COCIMHEHMI

61. Texnuka 0€301acHOCTH npu BBITIOJIHEHHH | 1 PeakTuBbl 1 10.04
CaAMOCTOSITENIbHBIX ~ ONBITOB W IKCIEPUMEHTOB B XUMHAYECKOE
JOMAIIHUX  yCIOBUSAX M C  HCIOJB30BAaHHEM o0opyoBaHue
000pyIOBaHUsI XMMHUYECKOH J1aO0paTOpHH.

62. [Ipaktrueckas padota Nel0. Th O6pamienue co crexinom | 1 PeakTuBbl 1 16.04
(crubanue CTEKISIHHOM TPYOKH, U3TOTOBIICHHE: XUMHUYECKOE
nunerku), Th obopynoBaHue

63. XUMHUYECKUN aHAIN3: KAU€CTBEHHBIN U 1 PeaxTuBbl n 17.04
KOJIMYECTBEHHBIH XUMHUYECKOE

o0opynoBaHue

64. Teopernyeckre OCHOBBI OIBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHON 1 | 1 PeakTuBbl 1 23.04
MPOEKTHOM e TETLHOCTH. XUMHAYECKOE

o0opynoBaHue

65. Br160p TeMbl npoekTa. 1 24.04
[1nanupoBaHue eATEIHHOCTH.

66. [MonroroBka mpoekra. Coop mHbopManuu mo maHHOH | 1 PeaktuBsl u 7.05
TeMe. MozenupoBaHue MPOEKTHOM J1eATeIbHOCTH. XUMHUYECKOE

obopynoBaHue

67. Beinonuenue yueOHBIX IPOEKTOB, OmbITHO- | 1 PeakTussl u 8.05
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX PAOOT. XUMHAYECKOE
[IpakTHyeckre pabOTHl MO TeMaM MPOEKTOB y4allluXcs, o0opyoBaHue
Th

68. [ToaroroBka yueOHBIX MPOEKTOB K 3aIIUTE 1 14.05

69. IIpoMexyTouHas aTTecTanus. 1 15.05
3amuTa NpoeKTOB

70. ITonroroBska k 'MA: pemenue npakTuko - 1 PeaktuBsl n 21.05
OpPMEHTHUPOBAHHBIX 3aaHUI XUMHAYECKOE

o0opynoBaHue

71. [ToaroroBka k 'MA: pemenune npakTuko - 1 22.05
OpPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUN

72. O06001enne, cucTeMaTU3aIMsa U KOPPEKIIUS 3HAHUN 1 28.05
y4anmxcs

IlnannpyemMblie pe3ybTaThl

JIuunocmmuuie pezyromamaot

Obyyarowuiicst NOIY4Um 803MONCHOCMb OJisl POPMUPOBAHUSL CLEOYIOUWUX TUYHOCIHBIX VV]]:

- oTpesieNieHue MOTUBAIIMU U3yUeHUsI y4eOHOTro MaTepurana;

— OILICHHBAHHE YCBAMBAEMOT0 yUeOHOTO MaTepHana, UCXO/Is U3 COIMANBHBIX M THYHOCTHBIX
IIGHHOCTEH;

- TIOBBIIICHUE CBOETO 00Pa30BaTEIHLHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K U3YYEHHIO OCHOBHBIX
HUCTOPUYECKUX COOBITHM, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XHUMHH U OOIIIECTBA;

— 3HaHUE MPABUII OBEJICHUS B UpE3BbIUYANHBIX CUTYalUsIX;




- OLIEHUBaHHE COLMAIBHON 3HAYMMOCTHU NpoQeccuil, CBA3aHHBIX C XMMHUEH;

— BIIQJICHHE TIPaBUJIaMU OE30MaCHOTO OOpAIEHHUS ¢ XUMHUYECKHMH BEIIECTBAMH B 000PYIOBAHHUEM,
MPOSIBIICHUE SKOJIOTHYECKON KYJIbTYPBHI.

Memanpeomemnmnuwie pe3yibmamot

Pecynamusnvie

Obyyarowuticss NOIY4Um 803MONCHOCMb OJisl hopmuposanus ciedyrouux pecyismusHolx YV
HeJenojiaraHue, BKJIIOYas IIOCTAaHOBKY HOBBIX LieJied, NpeoOpa3oBaHUE MPaKTUYECKOW 3a/ayud B
II03HABATEJIbHYIO, CAMOCTOSTENIbHBIN aHAIN3 YCIOBUN JOCTUKEHHUS LIEJIU HAa OCHOBE Y4ETa BBIACIECHHBIX
yUUTEIEeM OPUEHTHUPOB JICHCTBUS B HOBOM Y4eOHOM MaTepuale; MIaHUPOBAaHUE ITYTH TOCTHXKEHUS eJIeH;
yCTaHABIICHUE IIEJIEBBIX TPHOPUTETOB, BBIJICIICHNE AIbTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB JIOCTHIKCHHUS LIETH U
BEIOOp HambOomee 3 PeKTUBHOTO cr1oco0a;

YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABJIATH UM;

yYMEHHE MPUHUMATh PEIICHUs B TPOOIEMHON CUTYyallNH;

MIOCTaHOBKA y4EOHBIX 33/1a4, COCTaBJICHUE TUIaHA U TI0CIIEI0BATEIIbHOCTH JICHCTBUM;

OpraHmu3aIys padoyero MecTa MpH BBITIOJTHEHUU XUMUYECKOTO IKCIICPUMEHTA,

MIPOTHO3UPOBAHUE PE3YJIHTATOB 00YUEHUs, OLIEHUBAHKE YCBOEHHOTO MaTepHaa, OlleHKa KauecTBa 1
YPOBHS TIOJyYEHHBIX 3HAHUH, KOPPEKIHS MIIaHA B CITOco0a IEHCTBUS IPU HEOOXOTUMOCTH.

Iloznasamenvhovie

Obyuarowuiics noryyum 603MOACHOCMb 01 hopmuposanus credyrowux nosHagamenvhvix YVJI[:

- IIOMCK U BBIJEJIEHNE UH(POPMALUY;

— aHaJIN3 YCIIOBUH M TpeOOBaHUH 3a71a4d, BEIOOP, COITOCTABICHUE U 00OCHOBAHHUE CIIOC00a PEIICHUs
3a/1a4i;

- BbIOOp Hanbosee 3PHEeKTUBHBIX CIOCOOOB pEIIEHUs 3a/1a4l B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBU;

- BBI/IBI)KEHNE U 000CHOBaHHUE TMIIOTE3bI, BBIOOP CrIoco0a e€ MpoBEpKH;

- CaMOCTOSITEJIbHOE CO3/IaHHE AITOPUTMA AEATEIbHOCTH IPU PEIIEHUH NPOOJIeM TBOPUYECKOTO U
IIOUCKOBOTO XapaKTepa;

- YMEHHMSI XapaKTepU30BaTh BELIECTBA [10 COCTaBY, CTPOSHUIO U CBOMCTBAM;

- OTMCHIBAaHUE CBOMCTB: TBEP/BIX, KHUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIIEICHUE UX CYIIECTBEHHBIX
MPU3HAKOB;

- n300pakeHNe cocTaBa MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKHX (OPMYJI U CYIIIHOCTH
XUMHUYECKHX PEaKLUil ¢ TOMOIBI0 XUMUYECKUX YpaBHEHHUI;

- MIpoBeIeHNE HAOIIOACHU, ONMCAaHNE IPU3HAKOB U YCIOBUI TEUEHUS] XUMUYECKUX PEaKIIUi,
BBINIOJTHEHHE XMMUYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA, BBIBO/Ibl HA OCHOBE aHaJIN3a HAOJI0IEHUH 3a SIKCIEPUMEHTOM,
peleHue 3ajay, nojiydeHrue XMMUYecKoi HH(pOpMaIuK U3 pa3InyHbIX HCTOYHHUKOB;

- YMEHHE OpTraHU30BbIBaTh UCCIIEI0BAHUE C LIEIbI0 IPOBEPKHU TUIIOTES;

- YMEHHE JIeJIaTh YMO3aK/IIOUeHHs! (MHIYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U BBIBOJIBI,

- yMeHHe 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(OPMAIIHMIO O BELIECTBAX U XUMUYECKUX MPOLECCaX,
KPUTUYECKH OTHOCUTBHCS K TICEBIOHAYYHON MH(POPMALIUH.

Kommynuxamusnwie

Obyyarowuiicst NOIY4Um 803MONCHOCb OJisl POPMUPOBAHUS CLEOVIOUUX KOMMYHUKamuenwvix YV][
MOJIHOE ¥ TOUYHOE BBIPAYKEHHUE CBOUX MBICIIEH B COOTBETCTBUH C 33/1a4aMU U YCIOBUSMH KOMMYHUKAIINH;
aJIeKBaTHOE MCII0JIb30BAHUE PEUEBBIX CPEACTB JJIsl YUACTUSI B IUCKYCCUU U apTyMEHTAIIUU CBOEH
MO3UINH, YMEHHE MIPEICTABIATH KOHKPETHOE COACPKAHKE C COOOIIEHHUEM €T0 B MUCbMEHHON B YCTHOU
dbopme, onpeneneHre croco00B B3aUMOICHCTBUS, COTPYIHHYECTBO B IMOMCKE U cOOpe MHPOpMaIINH;
orpezeneHue crmoco00B B3aUMOICHCTBUS, COTPYTHUYECTBO B IOUCKE U cOOpe MH(OpMAIIHH, yJacTHE B
JUaiore, TUIAHUPOBAHKUE OOITNX CIIOCOOOB PabOTHI, MPOSBICHUE YBAKUTEILHOTO OTHOLIEHUS K APYTUM
YYaIuMCs; OTTMCAHKUE COJIEPKAHMS BBITIOTHSIEMBIX IEUCTBHI C IIEJIbI0 OPUEHTUPOBKHU B MPEIMETHO-
MPaKTUYECKON NeATEIbHOCTH; YMEHHUS YUUTHIBATh Pa3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPAUHALIUU
Pa3IUYHBIX TTO3UIIMHA B COTPYTHUYECTBE;




dopMynHupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE H MO3UIINIO, apTYMEHTHPOBATH M KOOPAMHUPOBATH €€ C
NO3HULIMSAMH MMAPTHEPOB B COTPYIHUYECTBE MPH BHIPAOOTKE OOILEro peIieHus] B COBMECTHOM
NeSITEIbHOCTH;

OCYILECTBIISATh B3aUMHBII KOHTPOJIb M OKA3bIBaTh B COTPYIHUYECTBE HEOOXOJUMYIO B3aUMOIIOMOIIIb;
IUTAHUPOBATH O0IIHME CIIOCOOBI PA0OTHI; OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb, KOPPEKIIHIO, OLIEHKY JeHCTBUI
napTHépa, yMETb YOeKaTh;

UCIIOJIb30BAaTh a/ICKBAaTHBIC SI3bIKOBBIE CPENICTBA AJI1 OTOOPaKEHHSI CBOUX YyBCTB, MBICJICH, MOTUBOB U
MoTpeOHOCTEN; 0TOOpaKaTh B peuH (ONHUCcaHue, 0ObSICHEHUE) COJIEP)KaHNE COBEPIIIAEMbIX JICHCTBHM, KaK
B (hopMe IPOMKOH COITMAIM3UPOBAHHON peuH, TaK U B (opMe BHYTPEHHEH peyn;

pa3BUBAaTh KOMMYHHUKATHUBHYIO KOMIIETEHIUIO, UCTIOJIb3Ys CPEACTBA YCTHOW U MTUCHbMEHHOMN
KOMMYHHUKAIIMH NIPU paboTe C TEKCTaMU yueOHUKA U IOIOIHUTENIbHOM TUTepaTypoil, CipaBOUYHBIMU
TaOJIMIIAMU, IPOSIBISATH TOTOBHOCTH K YBOKEHHIO MHOM TOYKHU 3pEHUS MPU OOCYKICHUH PE3YIIbTaTOB
BBIMIOJTHEHHON PaOOTHI.

Ilpeomemmnoie pe3yromamal
Obyuarowuiics Hayyumcs:

MPUMEHSTh OCHOBHBIE METO/IbI IIO3HAHUS: HA0II0IeHUE, U3MEPEHUE, DKCIICPUMEHT;

OTHCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIACISS UX CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKH;
PacKpBIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChl BEIICCTB, AaTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOPHU;

pa3nuvaTh XUMHYECKHUC U PUINICCKUEC SIBIICHUS,

HA3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTCKAHUS XUMUICCKUX PEAKIINN;

COOJTFOIaTh MpaBMIIa OE30MACHOM paObOTHI IIPH MPOBEICHUH OIBITOB;

MOJIb30BATHCA JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TTOCY/IOM;

NOJy4aTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIe BEUIECTBA M PACIO3HABATH MX; XapaKTEPU30BaTh (PH3MUECKUE H
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUN, TMPOBOJIUTH OIMBITHI,
MIOITBEPIKTAIOIIUE XUMUICCKIE CBOMCTBA M3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIICCTB;

pPacKpbIBaTh CMBICH TOHSTHUS «PAcTBOP», BBIYUCISATH MAacCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBoOpe, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEICIEHHON MacCOBOI J1oyiel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTHh (DU3MUYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIA KPHUCTAUIMYCCKOW PENIETKH,
OTIPEICIIATh BUJ] XUMUICCKOU CBSI3U B HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUSX,

pacKpbIBaTh OCHOBHBIC TOJOKEHUSI TEOPHH DIICKTPOIUTUYECKON JMCCOIMAIIMH, COCTABISATh YpaBHEHUS
ANEKTPONTUTUYECKON TUCCOLIUAIIUU KUCIOT, IIENI0Ye, CONe 1 peakiiuii HOHHOTO OOMEHa;

pacKpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI, OMPEACNATh OKHCIUTEIb |
BOCCTaHOBUTEJIb, COCTABIISATh YPAaBHEHUS OKHCIIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHHA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIny;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIYy COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMHU HEMETAIJIOB U METAIIJIOB;
MIPOBOJIMTH OTBITHI 1O MOTYYCHHUIO i U3YICHHIO XUMHUICCKUX CBOHCTB Pa3INIHBIX BEIIECTB;

IPaMOTHO O0pAaIIaTLCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH.

Oobyuarowguiica noayuunm 603MOHCHOCHb HAYUUMbCA:

BBIJIBUTaTh U IIPOBEPSATH IKCIIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bI O XUMHYECKUX CBOMCTBAaX BEIIECTB HA OCHOBE UX
COCTaBa U CTPOEHMS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUYECKHE PEaKLUU, O XapaKTepe U MPOIyKTax
Pa3IMYHBIX XMMUYECKUX PEAKIUN;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA I10 COCTaBYy, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATH IPUYNHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEK1y TaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;

COCTABJIATh MOJIEKYJISIPHBIC U IIOJHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS 110 COKpPALIEHHBIM HOHHBIM YPAaBHEHUSAM;
IPOTHO3UPOBATh CLIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIATH OKHCIUTEIbHBIE UM BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMCTBA
C Y4€TOM CTEIEHEN OKUCIICHUS JIEMEHTOB, BXOSAIINX B €I0 COCTaB;

BBIJIBUTaTh U IIPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3BI O PE3YJIbTAaTax BO3ICHCTBUS PATUYHBIX
(akTOpPOB Ha U3MEHEHHE CKOPOCTU XUMHUYECKOH peaKinu;

UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIS1 SKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO MOBECHHS B OKPY KaIOLIei
cperne;



UCIIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIEC KIIOYEBbIE KOMIETEHIIUH ITPH BHIMIOJIHEHUH TPOEKTOB U PEIICHUN
y4eOHO-HUCCIIEIOBATENBCKUX 3a/1a4 10 U3YUYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJIyYEHHs U PACIIO3HABAHUS
BEILIECTB;

00BEKTHBHO OLIEHUBATH HH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMHUYECKUX IpOIleccax;

OCO3HaBaTh 3HAUEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN IO XUMHHU IS IPAKTUYECKON JEATENIbHOCTH YEII0OBEKA;
CO3/1aBaTh MOJIEJIM U CXEMBI JJIs pellieHUs Y4eOHbIX U MI03HABATENbHBIX 3a/1a4; HOHUMATh

HEOOXOUMOCTh COOIIOCHHUS IPEANUCAHUH, TPEASIaraéMbIX B MHCTPYKLHUAX O UCIOJIB30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHHU U JP.
DopMbI KOHTPOJISA

Dopmuposanue UKT-komnemenmuocmu o00yuaroujuxcs

Y4yeHuK Hay4uTCs:

- HCHOJb30BaTh pa3Hble IMPUEMbl IOUCKAa HHOpMALMKU Ha MEPCOHAIIBHOM KOMIIBIOTEpPE B
00pa3oBaTeIbHOM IPOCTPAHCTBE C UCIOIB30BAHUEM 000pyHOBaHMs LU(POBOIA JTabopaTopuu;

- HCMOJb30BaTh pa3iHuYHbIe CIOCOOBI XpaHEHUS W BHU3yalu3alud HHDOpMalMM, B TOM YHCIE, B
rpadudeckoit hopme

Dopmuposanue KoMnemMeHMHOCMU 6 O001aAcCmuU ONbIMHO-IKCHEPUMEHMAIbHOU U HPOEKMHOU
oesamenbHocmu

Y4YeHHUK HAy4WTCS TUIAHUPOBATH M BBHITIOJIHATH Y4eOHOE MCCIEAOBAHUE M YYCOHBIM MPOEKT, MCIIONB3YS
o0opyaoBaHue, MOJIENIN, METOIbI, IPUEMBI, aJleKBaTHbIE UCCIIEyeMO IpobiieMe.

Y4yeHUK MOJy4UT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCS CAMOCTOATENIBHO 3alyMbIBaTh, IJIAHUPOBATH M BBIMOJIHATH
yueOHOe uccieoBaHe, yueOHbI U COLMAIbHBINA MPOEKT MO €CTECTBEHHOHAYYHO! HAMPaBICHHOCTH.

Yuem pezynomamoe eneypounoii oesmensnocmu

Dopmbl U NepUOOUUHOCMb KOHMPOJIA

Bxoonoti konmponb POBOIUTCS B Ha4aje y4eOHOTO rojia Jijis MPOBEPKU HAYAIbHBIX 3HAHUN M YMEHUH
o0ydJaronmxcs.

Texywuti KOHmMpoab TIPOBOJUTCS HA KaXKJIOM 3aHATUH B (DOpMeE Me1arorndeckoro HaOJro IeHHsI.
Tecmoguvlii KOHMpOIbL OCYIIECTBIISCTCS 110 OKOHUYAHUH N3YUEHUS KKIOT0 pas/iena.

Ilpomesicymounas ammecmayusi TPOBOJUTCA B KOHIIE yuyeOHOro rojga B (opme 3amuThl MPOEKTa,
MO3BOJIIET TMPOBECTH aAHAIM3 PE3YJIbTATHBHOCTH OCBOCHHUS OOYYAIOIIMMHUCS OCHOB  OIBITHO-
OKCIIEPUMEHTANFHOM M MPOEKTHOM JAESITeNbHOCTH JaHHOTO Kypca BHEYPOYHOU JesTeNbHOCTH
«3KCH€pI/IMCHTaJ'IBHa$I XUMUSD).

Hepeqeﬂb y‘leﬁHO-MeTOJIH‘-IeCKOFO KOMILJIEKTA

1. Pymsutuc I'.E. Xumus: 8 ki.: yae0. mist odmeooOpazosar. Yupexaenuit / I'.E. Pymsutuc, ©.I'.
@®enpaman. — M.: [IpocBenienue. 2. Xumusi: 8 KiI.: SJI€KTPOHHOE MPHIIOKEHUE K yueOHUKY. 3. Pym3utuc
I'.E. Xumus: 9 kin.: yue0. mist obmeoopazosar. Yupexaenuit / I'.E. Pymzutuc, ®.I'. denpaman. — M.
ITpoceemienue. 4. Xumus: 9 Ki1.: 3JeKTPOHHOE MpUIOKeHHE K yueOHuKy. 5. 'apa H.H. Xumus: 3anaunux
¢ «momornrHuKOoM»: 8-9 kiaccel / H.H. I'apa. — M.: IlpocBemenue. 6. I'apa H.H. Xumus. Paboune
nporpammel. [Ipeamernas nunus yue6uukos I'.E. Pynzutuca, ®@.I". ®enpamana. 8-9 knacesl/ H.H. INapa.
— M.: IIpocBemenue. 7. Papenkmit A.M. Xumust: muaaktuaeckuii Matepuai: 8-9 ki. / A.M. Panmerkunid. —
M.: Ilpoceemienue. 8. 'apa H.H. Xumus. Ypoku: 8 k. / H.H. I'apa. — M.: [IpocBemien
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JlaTuuK XJI0pUA-UOHOB
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